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Eiektromotorischer Mobelantrieb 



Die vorliegende Erfindung betrifft einen elektromotorischen Mobelantrieb mit wenig- 
stens einem linear bewegbaren Abtriebsglied, dessen End- und Zwischenstellungen 
durch Schaltvorgange ausl8sende Endschalter bestimmbar sind und der mit einem 
Handschalter zur Auslosung der Funktionen und einer mit einer Motorsteuerung aus- 
10 geriisteten Steuereinheit ausgestattet ist. 

Urn ein Mobelteil mittels des elektromotorischen Mobelantriebes zu verstellen, wird 
ublicherweise der Drucktaster des mit mehreren Drucktastern ausgestjatteten Hand- 
schalters gedriickt. Der elektromotorische Mobelantrieb bleibt in Betrieb, solange der 

15 entsprechende Drucktaster fur die jeweilige Funktion gedriickt wird. Dadurch kann das 
angeschlossene Mobelbauteil innerhalb des Verstellbereiches bzw. des Verstellweges 
in jede Position gebracht werden. Die Endstellungen des Verstellweges, welche Ubli- 
cherweise die ausgefahrene und eingefahrene Positionen sind, sind durch Endschalter 
begrenzt, die bei Betatigung durch ein bewegliches Bauteil den Antriebsmotor auto- 

20 matisch ttber die Steuereinheit abschalten, auch wenn der Drucktaster weiterhin ge- 
driickt bleibt. Selbst wenn dieser losgelassen und erneut gedriickt wird, fahrt der Mo- 
belantrieb nicht mehr an. 
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Bei den bislang bekannten MObelantrieben werden die Endschalter beispielsweise me- 
chanisch uber einen Schaltnocken betatigt, der an der Verstellmutter angeordnet ist. 
Dieser Schaltnocken weist jedoch eine bestimmte Lange auf und ist mit zwei Anfahr- 
schragen ausgestattet, die je nach der Bewegungsrichtung den StSfiel des jeweiligen 
. 5 Endschalters betatigeri. Die in Frage kommenden elektromotorischen Mobelantriebe 
werden fiir die unterschiedlichsten MObelarten eingesetzt. Bei bestimmten Mobeln, 
beispielsweise bei Sesseln mit einer Aufstehhilfe ist es notwendig, dafi das zu verstel- 
lende MObelbauteil in eine exakte Mittel- oder Zwischenposition gefahren werden 
kann. Eine derartige Position ist bei einem Sessel die Sitzposition, die zwischen der 

10 Liegeposition und der Aufstehposition liegt. In der Liegeposition ist das Abtriebsglied 
des Mobelantriebes eifigefahren, woraus sich zwangslaufig ergibt, daB in der ausgefah- 
renen Position das Sesselteil in der Aufstehposition steht. Ein Pflege- oder Kranken- 
hausbett wird in mehreren Freiheitsgraden verstellt. Daraus ergibt sich fiir den Mobel- 
antrieb bzw. ftlr die Mobelantriebe, sofern das Mabel mit mehreren Antrieben ausge- 

15 riistet ist, daB zwischen der ein- und ausgefahrenen Position des Abtriebsgliedes ein 
oder mehrere Zwischenstellungen notwendig sind. 

Bei den bislang bekannten elektromotorischen Mobelantrieben werden Zwischenstel- 
lungen des Abtriebsgliedes und somit auch des angeschlossenen Mobelbauteiles nach 

20 Gefiihl angefahren, indem die jeweilige Bedienungstaste losgelassen wird, wenn der 
Benutzer meint, die.passende Zwischenstellung sei erreicht. Urn diesen Nachteil zu 
vermeiden, ist es bereits bekannt, daB jede Mittel- oder Zwischenposition durch einen 
zusatzlichen Endschalter bestimmt wird, der dann den Antriebsmotor iiber die Steuer- 
einheit abschaltet. Es ergeben sich bei Verwendung des Endschalters fur die Mittel- 

25 bzw. Zwischenposition jeweils zwei Stellungen, je nach dem, ob das Abtriebsglied, im 
Normalfall die Spindelmutter, aus- oder eingefahren wird. Diese als Schalthysterese 
bezeichnete Positionsabweichung ergibt sich aus der Lange des Abtriebsgliedes. Beim 
Ausfahren des Abtriebsgliedes schaltet die dem Antriebsmotor abgewandte Schragfla- 
che, wahrend beim.Einfahren des Abtriebsgliedes die dem Antriebsmotor zugewandte 

30 . SchragflSche fur den Schaltvorgang verwendet wird. Um diese Positionsabweichungen 
zu verhindern, ist es bereits bekannt, jede Mittel- bzw. Zwischenposition durch zwei 
Endschalter zu bestimmen, die um einen bestimmten Betrag versetzt zueinander sind. 
Nachteilig ist bei dieser Ausfuhrung, daB ein relativ groBer Mindesteinbauraum fur die 
beiden Endschalter benfltigt wird. Die vorbekannte Losung ist demzufolge nur dann zu 

35 verwenden, wenn der Verstellweg groBer ist als der Abstand der beiden Endschalter 
fur die Zwischenposition zu den Endschaltern fiir die ein- und ausgefahrene Position. 
Diese Voraussetzung ist jedoch bei Sesseln mit einer Aufstehhilfe und Mobeln ahnli- 
cher Bauart nicht vorhanden. Es ist auBerdem festgestellt worden, daB eine Mindest- 
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lange des Abtriebsgliedes, beispielsweise der Spindelmutter erforderlich ist 1st diese 
Lange kleiner als der Abstand der Betatigungselemente der beiden Endschalter fur die 
Zwischenstellung ist die Funktion nicht mehr gewahrleistet. Bei Verwendung von 
zwei Endschaltern sind die konstruktiven Gestaltungsmoglichkeiten des Abtriebsglie- 
5 des demzufolge ferheblich eingeschrSnkt. Bei Therapiebetten oder vergleichbaren Mo- 
beln sind eine oder mehrere Zwischenpositionen notwendig. Demzufolge ergibt sich 
eine entsprechende Anzahl von Endschaltern fiir die Bestimmung dieser Zwischenpo- 
sitionen. Da es dann zu Platzproblemen kommen kann, ist die vorgeschlagene L5sung 
dafiir nicht anwendbar. 

10 . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen elektromotorischen Mobelantrieb der 
eingangs naher beschriebenen Art in konstruktiv einfacher Weise so auszubilden, dafi 
das Abtriebsglied unabhangig von der Richtung in der es verfahren wird, stets in glei- 
cher Zwischenstellung positioniert wird, selbst dann, wenn der Verstellweg extrem 

1 5 klein ist und/oder die Einbauraume extrem eng sind. 

Die gestellte Aufgabe wird gelost, indem der Handschalter mit wenigstens einem Po- 
sitionierdrucktaster zum Verfahren des Abtriebsgliedes in mindestens eine Zwischen- 
stellung ausgestattet ist, und dafi die Steuereinheit mit einer Positionierschalteinheit fiir 
20 das Abtriebsglied ausgeriistet ist. 

Es wird nunmehr jede Zwischenstellung durch einen einzigen Endschalter bestimmt. 
Der Handschalter ist dazu mit einer entsprechenden Stuckzahl von Positionierdruckta- 
stern ausgestattet. Unabhangig von der Richtung in der sich das Abtriebsglied bewegt, 

25 wird immer der gleiche Punkt bzw. die gleiche Anfahrschrage zum Schalten des je- 
weiligen Endschalters benutzt. LSuft die dafiir nicht benutzte Anfahrschrage auf das 
Betatigungsglied des Endschalters auf, erkennt die Positionierschalteinheit, daB sich 
das Abtriebsglied nicht in der richtigen Position befindet, so daB es weiterhin verfah- 
ren wird und zwar solange, bis die fiir den Schaltvorgang vorgesehene Anfahrschrage 

30 in der richtigen Schaltposition zum Endschalter steht. Diese Art der Schaltung kann als 
toleranzfreie Zwischenposition bzw. toleranzfreie Zwischenpositionen gesehen wer- 
den. Dadurch.werden die Gestaltungsmoglichkeiten deutlich erhoht. Durch den die 
Zwischenstellung bestimmenden Endschalter bzw. durch die die Zwischenstellungen 
bestimmenden Endschalter wird der gesamte Verstellweg des Abtriebsgliedes des Mo- 

35 belantriebes in entsprechende Bereiche aufgeteilt. 



i 
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In der praktischen Ausftthrung ist vorgesehen, daB die Positionierschalteinheit zumin- 
dest monostabile und bistabile Relais zur Verarbeitung der Bedienungs- und End- 
schaltersignale enthait; Dadurch werden allgemein bekannte Bauteile zur Sicherstel- 
lung der Funktion verwendet. In weiterer Ausgestaltung dazu ist vorgesehen, daB die 
5 Positionierschalteinheit zwei monostabile und drei bistabile Relais, einen Transistor, 
Dioden sowie mehrere Widerstand-Kondensator-Netzwerke enthait. Die letztgenann- 
ten Netzwerke werden als sogenannte RC-Glieder bezeichnet. Zur genaueri Erkennung 
von welcher Seite aus das Abtriebsglied gegen die die Zwischenstellung bestimmen- 
den Endschalter anfahrt, ist vorgesehen, daB der Positionierschalteinheit ein Bereichs- 

10 speicher zugeordnet ist. Dieser Bereichsspeicher besteht aus mechanisch bistabilen 
Relais und/oder nichtflUchtigen Halbleiterspeichem: Alternativ zu diesen LSsungen 
konnte die Positionierschalteinheit auch aus einer Mikroprozessorsteuerung bestehen. 
Es ist dabei vorteilhaft, dafi die aktuelle Position des Antriebs aus den Signalzustanden 
der Endschalter und bistabilen Relais bzw. Speicher als ein sogenanntes digitales Bit-' 

is muster ohne weitere Umsetzverfahren direkt zur Weiterverarbeitung mittels der Mi- 
. kroprozessorsteuerung verwendet werden kann. 

Anhand der beiliegenden Zeichnungen wird die Erfindung noch naher erlautert. 
Eszeigen: 

20 

Figurl: Die mechanische Anordhung zur Schalthysterese, 

Figur 2: . eine Anordnung mit einer anzufahrenden Zwischenposition, 

25 Figur 3: eine Anordnung mit mehreren anzufahrenden Zwischenpositionen und 

Figur 4: ein Blockschaltbild fiir den erfindungsgemaBen elektromotorischen M6- 
belantrieb. 

30 Aus Griinden der vereinfachten Darstellung ist der elektromotorische Mobelantrieb 
nicht als Ganzes gezeichnet. Die Figur 1 zeigt, dafi auf eine rotierend antreibbare 
Spindel 10 ein Teil 11 einer Spindelmutter aufgesetzt ist. Wie durch den Doppelpfeil 
" angedeutet, wird je nach Drehrichtung der Spindel 10 die Spindelmutter verfahren. Die 
beiden die Endstellungen begrenzenden Endschalter sind aus Griinden der vereinfach- 

35 ten Darstellung nicht dargestellt. Eine Zwischenstellung des Teils 1 1 der Spindelmut- 
ter wird durch einen Endschalter 12 bestimmt. Der Endschalter 12 ist mit einem BetS- 
tigungselement in Form eines StoBels 12a ausgestattet. Die Signale beim Betatigen des 
StoBels 12a werden Uber zwei Leiter, 13,14 ubertragen. Das Teil 1 1 der Spindelmutter 
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ist an der dem Endschalter 12 zugewandten Seite mit zwei Schragflachen 15, 16 aus- 
gestattet. Wie anhand der nachfolgenden Figuren noch erlautert wird, wird ausschlieB- 
lich die Schragflache 15 fur den durch den Endschalter 12 auszulosenden Schaltvor- 
gang benutzt. Wird das Teil 1 1 durch eine entsprechende Drehung der Spindel 10 ge- 
5 maB der Darstellung nach der Figur 1 nach oben verfahren, wird der Schaltvorgang 
ausgel6st, sobald die Schragflache 15 den StoBel 12a betatigt. Wie durch die unterbro- 
chenen Linien angedeutet, betatigt in der Stellung 1 la das Teil zwar den StoBel 12a, 
wenn die Schragflache 16 auflauft, jedoch wird durch eine Positionierschalteinheit 
verhindert, daB der Schaltvorgang ,ausgelost wird. Dieser wird erst ausgelost, wenn die 
10 dann in Bewegungsrichtung hinteri liegende Schragflache 15a es erm8glicht, daB der 
StoBel 12a ausfahrt. Es ergibt sich, daB der Schaltvorgang stets bei gleicher Stellung 
des Teils 1 1 ausgelSst wird. Es ergibt sich, daB ein an die Spindelmutter angeschlosse- 
nes, verstellbares Mobelbauteil stets in die gleiche Zwischenposition gefahren wird. 

15 Um die Spindelmutter stets in eine gleiche Zwischenposition zu fahren, ist der in der 
Figur 4 angedeutete Handschalter 17 nicht nur mit Drucktastern 18, 19 fiir die Auf- 
und Abwartsbewegung bestiickt, sondern mit einer zusatzlichen Drucktaste 20 ausge- 
rustet. Soli das Teil 1 1 der Spindelmutter und somit auch das angeschlossenen Mobel- 
bauteil in eine genau definierte Zwischenstellung verfahren werden, wird der Druckta- 

20 ster 20 gedriickt. Unabhangig von der Stellung des Teiles 11 der Spindelmutter wird 
dann die exakt definierte Position angefahren. Werden mehrere Zwischenstellungen 
benotigt, werden auBer den beiden die Endstellungen begrenzenden Endschaltern ent- 
sprechende weitere Endschalter benOtigt, wie anhand der Figur 3 noch erlautert wird. 
Der Handschalter 17 muBte dann mit der entsprechenden Anzahl von zusatzlichen 

25 Drucktastern 20 bestiickt werden. Die die beiden Endstellungen begrenzenden End- 
schalter sind in den Figuren 2 und 3 durch die Bezugszeichen 21 und 22 gekennzeich- 
net. Der gesamte Verfahrweg ist in der Figur 2 durch den Pfeil A gekennzeichnet. 
Durch den StoBel 12a des Endschalters 12 wird der gesamte Verfahrweg A in die Be- 
reiche Al und A2 unterteilt. Wenn eine zusatzliche Taste 20 zum Verfahren der Spin- 

30 delmutter in eine vorbestimmte Stellung gedriickt wird, wird der Antriebsmotor und 
somit die Drehrichtung der Spindel entsprechend angesteuert Dazu ist die in der Figur 
4 als Blockschaltbild dargestellte Steuereinheit mit einer Positionierschalteinheit 23 
ausgestattet. Diese Positioniereinheit 23 ermoglicht, daB der Motor entsprechend ge- 
schaltet wird. Aus dem Handschalter 17 als Bedienungseinheit werden die Bedie- 

35 nungsbefehle bzw. die Bedienungssignale in der Positioniereinheit entsprechend ver- 
arbeitet, wie durch den Block 23 dargestellt ist. Die Positioniereinheit 23 ist auBerdem 
mit einer Speichersteuerung 23b, einer Motoraktivierung 23c und einer Positons- 
signalverarbeitung 23d ausgestattet. Die Signale von der Speichersteuerung 23b wer- 
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den in einen Bereichsspeicher 24 ubertragen. Die vpri der Motoraktivierung 23c ge- 
sendeten Signale werden in die Motoransteuerung 25 eingespeist. Diese Motoransteue- 
rung besteht beispielsweise aus einem Relais, welches den Motor 26 schaltet GemaB 
der Figur 4 ist entsprechend den Darstellungen nach den Figuren 1 und 2 der Hand- 
5 schalter 17 mit nur einer zusatzlichen Drucktaste 20 bestiickt. Die Figur 4 zeigt, daJJ 
die von den Endschaltern 12, 21, 22 gesendeten Signale in die Positonssignalverar- 
beitung 23 d eingespeist werden. 

Bei der Ausfiihrung nach der Figur 3 sind innerhalb des Bewegungsbereiches des Tei- 
10 les 11 der Spindelmutter zwei weitere Ehdschalter 27, 28 angeordnet. Dadurch kann 
das Teil 1 1 der Spindelmutter in drei verschiedene Zwischenstellungen gefahren wer- 
den. Voraussetzung sind jedoch auch drei zusatzliche Drucktaster im Handschalter 17. 
Im oberen Teil der Figur 3 ist angedeutet, daB durch das Teil 1 1 der Spindelmutter der 
Endschalter 28 betatigt und im unteren Teil der Endschalter 27 betatigt wird. Durch 
15 die Positionierschalteinheit 23 wird das Teil 11 bzw. die Spindelmutter stets in glei- 
, cher Stellung angehalten, und zwar unabhangig von der Richtung aus der der jeweilige 
Endschalter. 12 bzw. 27, 28 angefahren wird. 

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten Ausfuhrungsbeispiele beschrSnkt. We- 
20 sentlich ist, daB wenigstens eine Zwischenstellung unabhangig von der Verfahrrich- 
tung der Spindelmutter exakt eingehalten wird. 
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Elektromotorischer Mobelantrieb mit wenigstens einem linear bewegbaren Ab- 
triebsglied, dessen End- und Zwischenstellungen durch Schaltvorg&ige ausl6- 
sende Endschalter bestimmbar sind, und der mit einem Handschalter zur AuslO- 
sung der Funktionen und einer mit einer Motorsteuerung ausgerusteten Steuer- 
einheit ausgestattet ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Handschalter (17) 
mit wenigstens einem zusStzlichen Ppsitionierdrucktaster (20) zum Verfahren 
des Abtriebsgliedes (11) in mindestens eine Zwischenstellung ausgestattet ist, 
und daft die Steuereinheit mit einer Positionierschalteinheit (23) fiir das Ab- 
• triebsglied (1 1) ausgeriistet ist 

Elektromotorischer Mobelantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Positionierschalteinheit (23) zumindest monostabile und bistabile Relais 
zur Verarbeitung der Bedienungs- und Endschaltersignale enthalt. 

Elektromotorischer Mobelantrieb nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Positionierschalteinheit (23) zwei monostabile, drei bistabile Relais, ei- 
nen Transistor sowie Dioden und mehrere Widerstand-Kondenstator-Netzwerke 
enthalt. 
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Elektromotorischer Mobelantrieb nach einem oder mehreren der vorhergehen- 
den Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Positionierschaltein- 
heit (23) einem Bereichsspeicher (24) zugeordnet ist. 

Elektromotorischer Mobelantrieb nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Bereichspeicher (24) mechanische bistabile Relais und/oder nichtfltich- 
tige Halbleiterspeicher enthalt. 

Elektromotorischer Mobelantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Positionierschalteinheit (23) aus einer Mikroprozessorsteuerung besteht. 

Elektromotorischer Mobelantrieb nach einem oder mehreren der vorhergehen- 
den Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Positionierschaltein- 
heit (23) die Signalzustande der Endschalter und bistabilen Relais bzw. Spei- 
cher als Abbild der Antriebsposition in Form eines digitalen Bitmusters vor- 
zugsweise direkt ohne weitere Umsetzverfahren verwendet. 
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